Praca. Moc. Energia mechazna.

KLASA I, KLASA IlI

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z FIZYKI

Tresci rozszerzone

Tresci dopetniajace

Temat lekciji Tresci konieczne Tresci podstawowe
(ocena dopuszczajca) (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra)
Ucza: Uczai: Ucza:
Uczai:
Praca i jej * wie, ze w sensie fizycznym | ¢ umie obliczé prag ze wzoru | ¢ poprawnie postuguje i * potrafi sporadzi¢ wykres
jednostki praca wykonywana jest W =F[s, gdy kierunek i zwrof poznanym wzorem na prac F(s) dla F =const,

wowczas gdy dziataniu sity
towarzyszy przemieszczenie IU
odksztalcenie ciala ,
 rozpoznaje przyktady
wykonywania pracy
mechanicznej

* wie, ze jednostk pracy jest
1J

statej sity jest zgodny z
bkierunkiem i zwrotem
przemieszczenia

* zna definicg 1J

* potrafi wyrazé 1J przez
jednostki podstawowe ukfadu $

(jestswiadom jego ograniczg
 Znapc wartag¢ pracy potrafi
obliczy¢ wartas¢ F lubs
 wie, ze gdy sifa jest
prostopadta do przemieszczen
5Ito praca wynosi zero
* zna i umie przelicza
jednostki pochodne .

* potrafi z wykresu(s)
oblicza prag wykonar na
dowolnej drodze ,

* odr&nia prag wykonywarg
Jrzez sik rownowagcy dary
site (np. sik grawitaciji,
sprezystaici) od pracy tej sity

Moc i jej jednostki

* wie, ze r&ne uradzenia
mog te samy prag wykon& z
rézna szybkdcia, tzn. mog
pracowd z rézng moa,

« potrafi na prostych
przyktadach zycia
codziennego rozediaé

* wie, ze 0 mocy decyduje
praca wykonywana w jednostc
czasu,

* potrafi obliczg moc
korzystajc z definicji ,

* potrafi wyjani¢ co to znaczy,
7€ moc urgdzenia wynosi np.

* potrafi oblicz& W lub t

e korzystajic z definicji mocy
* potrafi dokonywa przeliczé
jednostek

* potrafi rozwhzywat zadania
korzystajc z poznanych
wzorow

urzadzenia o wgkszej i
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mniejszej mocy ,
* wie, ze jednostlk mocy jest
1W

* zna jednostki pochodne 1 kW
1 MW

Energia
mechaniczna

* wie, ze praca wykonywana
nad cialem mze by
,Zmagazynowana” w formie
energii ,

* rozumie,ze cialo posiada
energé gdy zdolne jest do
wykonania pracy

* wie, ze jednostl energii jest
1J.

« potrafi na przyktadach
rozpozné ciata zdolne do
wykonania pracy

 rozumie pogcie uktadu ciat
* wie, jakie sity nazywamy
wewretrznymi a jakie
zewrgtrznymi

* potrafi na przyktadach
wskazd Zzrodta tych sit .

* potrafi zapisa rownaniem
zmiare energii mechanicznej
uktadu, np. przyrost energii
AE, =W,

Energia * rozr&nia ciata posiadage * rozumie sens tzw. poziomu | e potrafi obliczy kazda z * potrafi obliczy energé
potencjalna. energe potencjalg ciezkosci i | zerowego energii wielkosci z réwnaniaE, = mgh | potencjala grawitacji
e |y | umecblzacne | e, o i enery | VEORCET dovoie wanes
odlegidi¢ ciata od Ziemi, to kinetyczn ciata: E, = odlegigici miedzy ciatami a nie | * potrafi sporadza: wykres
zmienia s¢ jego epgrgla od toru po jakim poruszatoesi E,(h) dla m=const
pot(_enqalna Gizkoscl ktores z tych ciat, « potrafi z wykresuE_(h)
* wie, ze energj kinetyczna mu? o _ :
posiadaj ciata kzdace w ruchu , « potrafi z rownaniaE, = obliczyc mag; ciata , ,
* wie, ze energia kinetyczna . . « potrafi z réwnaniag. =Y
zalezy od masy ciala i jego obliczy¢ mag ciata P “
szybkdci , obliczy¢ szybka¢ ciata
« potrafi wskaza przyktady
ciat posiadajcych energi
kinetyczny
Zasada * wie, ze energia kinetyczna * zna zasaglzachowania * potrafi wskaza przyktady * potrafi rozwpzywat
zachowania ciala mae zamienia sie w energii mechanicznej, potrafi j | praktycznego wykorzystywania problemy wykorzystujc zasad
energii energé potencjalg i odwrotnie | poprawnie sformutow@(l/1) b. | prze mian energii np. w zachowania energii

mechanicznej

(/1) a,

* potrafi na podanym prostym
przykladzie omowd przemiany
energii (I/1) c.

dziataniu kafara, zegara, tuku
* potrafi stosowé zasag
zachowania energii do
rozwigzywania typowych zada
rachunkowych

Dzwignia jako
urzadzenie
utatwiaj ace
wykonywanie
pracy

* potrafi wskazéa w swoim
otoczeniu przyktady dvigni
dwustronnej

 wie, ze maszyny proste
utatwiajs wykonywanie pracy (.

* zna warunek rownowagi
dzwigni dwustronnej

* wie, ze tyle razy ,zyskujemy
na sile” ile razy rami sity

dziatania jest wiksze od

* potrafi rozwhzywat zadania z
zastosowaniem warunku
réwnowagi dwigni

* potrafi odszuké&informacje o
innych maszynach prostych .




| ramienia sity oporu .

Przemiany energii w zjawiska cieplnych .

Zmiana energii
wewnetrznej przez
wykonanie pracy

* potrafi wykaz& na
przyktadachze jezeli na skutek
wykonania pracy nie wzrosta
energia mechaniczna ciata, to
wzrosta jego energia
wewretrzna

* wie, ze zmiana temperatury
ciataswiadczy o zmianie jego
energii wewetrznej

* wie, ze energi wewretrzmg
wyrazamy w dzulach

* rozumie pogcie energii
wewretrznej

* umie poda przyktady zmiany
energii wewatrznej ciata na
skutek wykonywania pracy ,

* wie, ze temperatura ciala jest
miarg sredniej energii
kinetycznej casteczek

» rozumie dlaczego podczas
ruchu z tarciem nie jest
spetniona zasada zachowania
energii mechanicznej

* potrafi obj&ni¢ kiedy energia
wewrgtrzna rénie a kiedy
maleje

* potrafi rozwhzywat zadania
problemowe zwjzane z
przemian energii mechanicznej
W energ¢ wewretrzrng oraz
odwrotnie ,

* wie, ze przy odksztatceniach
sprezystych energia wevetrzna
nie zmienia i .

Cieplny przeptyw
energii. Pierwsza
zasada
termodynamiki

* wie, ze po zetkrgciu ciat
nastpuje przeptyw ciepta
(energii) od ciala 0 wiszej
temperaturze do ciala ozszej
temperaturze ,

* wie, ze proces wymiany
ciepta trwa do chwili
wyréwnania s temperatur ,

* potrafi wskaza przyktady
przewodnikéw i izolatorow
ciepta oraz ich zastosowania,
np. w biologii, budownictwie

* wie, ze cieplny przeptyw
energii mae odbywa si¢ przez
przewodzenie, konwekgj
promieniowanie ,

* potrafi wskazé odpowiednie
przykiady ,

* potrafi wskazé przyktady z
zycCia, $wiadczce o stusznii
pierwszej zasady
termodynamiki .

* potrafi, korzystajc z modelu
budowy materii, obj&ni¢ na
czym polega przewodzenie
ciepta

* rozumie pierwsz zasag
termodynamiki jako przykiad
zasady zachowania energii .

* potrafi uzasadidi dlaczego w
cieczach i gazach cieplny
przeptyw energii odbywa &i
gtownie przez konweke;j

Ciepto wiasciwe

* wie, ze do ogrzania 1 kg
réznych substancji d°C
potrzeba dostarczy6zne ilosci
ciepta

* potrafi wyjani¢, co to
znaczyze ciepto widciwe

. J
wod nosi4200——
ywy kgiC

* rozumie znaczenie dla
przyrody duej wartaci ciepta
wihasciwego wody

* potrafi oblicz& kazdg
wielkos¢ ze wzoruQ = cmAt

« potrafi obliczy ciepto
wihasciwe substancji, korzyst#g
z wykresut(Q) dla danej masy
* potrafi sporadzi¢ bilans
cieplny dla wody i oblicz§
szukan wielkosé .

Przemiany energii
podczas topnienia,

* wie, ze aby ciato mogto ulec
stopieniu musi mietemperatug

* wie, ze woda pobiera do
stopienia bardzo dy ilos¢

* potrafi obj&ni¢ dlaczego
podczas topnienia i krzeguia

* potrafi zinterpretowawykres
zaleznoéci temperatury od

krzepniecia, topnienia i musi pobieta ciepta (335 kJ do stopienia 1 kgkemperatura pozostaje stata | dostarczonego ciepta,
parowania i energe , « potrafi wyjani¢ znaczenie | mimo zmiany energii uwzgkdniajacy zmiany stanu
skraplania « wie, ze aby zachodzito tego faktu w przyrodzie . wewretrznej ciata substancji




zjawisko krzepricia, cialto musi
mie¢ temperatug krzepngcia i
musi oddawé energg ,

* wie, ze podczas parowania
(wrzenia) ciato musi pobie¢a
energe a podczas skraplania
oddawd energg

* potrafi objani¢ na co
wykorzystywana jest energia
dostarczana podczas parowan
i wrzenia ,

O drganiach i falach .

Ruch drgajacy.
Wabhadto

* potrafi wskaza w
najblizszym otoczeniu
przyktady ciat wykonujcych
ruch drgagcy

* zna pogcia: potaenie
réwnowagi, wychylenie

» wie kiedy drganiaggasnce,
* wie, ze okres wahadta
matematycznego zaig od jego
diugcici .

* zna pogcia shzace do opisu
ruchu drgajcego (amplituda,
okres, cestotliwos¢) i rozumie
ich znaczenie

 wie, w jakich jednostkach
wyrazamy te wielkdci ,

* potrafi wyjani¢ co to znaczy,
ze czstotliwosé drgar wynosi
np. 15 Hz ,

* rozumie,ze dla podtrzymania
ruchu drgajcego naley cialu
dostarczé energii

« potrafi obliczy okres drga
gdy znana jest gatotliwos¢ i
odwrotnie ,

 zna zwizek miedzy dtugacia
wahadfa i jego okresem

* wie, na czym polega
izochronizm wahadta

* rozumie co naley zrobi aby
wyregulowa zegar wahadtowy,
ktory sk op&nia lub spieszy

* potrafi opis& zmiany
szybkdici ciata w ruchu
drgapcym

* potrafi uzasadididlaczego
ciato drgajce porusza gina
przemian ruchem
przyspieszonym lub
op&nionym

Fala sprezysta

* wie, ze fale spgzyste nie
mog rozchodzt sie w pr&ni ,
* wie, ze dobiegajca do
przeszkody fala ma by
odbita lub pochtonrita

* wie, ze szybké¢
rozchodzenia sgifali jest stata w
danym &rodku

* odr&nia ruch fali od ruchu
drgapcego casteczek
bioracych udziat w ruchu
falowym ,

* wie, kiedy fala jest
poprzeczna a kiedy pocdina.

* potrafi objgni¢ na
przyktadzie, dlaczego fale
przenosz energe a nie
przenosz masy ,

* poprawnie postuguje i
pojeciami: diuga¢ fali,
szybka¢ rozchodzenia sifali,
grzbiet i dolina fali ,

* potrafi obj&ni¢ i stosowa

wzory: A :%, oraz A=vult

* poprawnie postuguje i
pojeciem: kierunek
rozchodzenia gifali .

* wie, ze fale podtine mog
sie rozchodzt w ciatach
statych, cieczach i gazach, a fg
poprzeczne tylko w ciatach
statych ,

* stosuje poznane zaleosci do
rozwigzywania problemow

Fale dzwiekowe

* wie, ze zrodtem dwickdw
wydawanych przez cztowieka 4
struny gtosowe ,

* wie, ze fale dwiekowe nie

* wie, ze zrodtem dwickéw s
ciata drgajce (struny, drgape
stupy powietrza, membrany
gtosnikéw) ,

* wie, jakie wielkdci
charakteryzujce dwick mazna
mierzy¢ a jakie g

rozpoznawalne przez ucho

* potrafi naszkicowawykresy
obrazujce drgania cgstek
osrodka, w ktérym rozchodz

sie dzwieki wysokie i niskie,

le



* wie, z jaky szybkdcia
porusza sifala glosowa w
powietrzu ,

* rozumie pogcie szybkdci
ponaddwickowej .

mog rozchodzt sie w pr&ni ,

* wie, ze cziowiek styszy

20000 Hz,
 wie, ze diwiek maze by
zapisany na tanie

* wie, ze wysokd@¢ dzwieku
wzrasta wraz z eatotliwosci
drgan,

* wie, ze im wiksza jest
amplituda drga tym gtasniej
jest dwigk

drgania o cgstotliwosci 16 Hz —

magnetycznej lub ptycie CD,

* wie, ze fale dwickowe g
falami podtienymi i mogy
rozchodzt sie tylko w
osrodkach spgzystych

q

szy

gtosne i ciche

Echo i pogtos.
Ultrad zwieki

ucha,

* rozumie,ze zbyt giéna
muzyka lub hatas mag
spowodowa trwate
uszkodzenie stuchu

* wie, jak powstaje echo , wie,
jaka role petni blona bbenkowa

 wie co to g infradzwieki i
ultradzwieki (1,1) a,

(/1) a.

« wie, kiedy powstaje pogtos

ultra- i infradzwiekdw

* potrafi wskazé zastosowania

* wie co jest jednostkpoziomu
natzenia dwiekoéw ,

* zna pogcia prég styszalni

i prég bélu

Elektrostatyka.

Elektryzowanie
ciat przez tarcie.
Oddziatywanie ciat
naelektryzowanych

« potrafi naelektryzowaciato
przez tarcie

* wie, ze g dwa rodzaje
tadunkéw elektrycznych ,+" i

* wie, ze jednostl tadunku
elektrycznego jest 1,

* wie, ze tadunki oddziahaj
silniej gdy g blizej siebie i gdy
maja wigksz wartasé

* wie, ze atom zbudowany jest
Z protonéw, neutrondw i
elektronow ,

* wie, ze elektrony mayj
elementarny tadunek ujemny,
protony dodatni a neutrony s
elektrycznie obajtne .

* wie, ze ciata naelektryzowang
jednoimiennie odpychajsie a
naelektryzowane émoimiennie
przyciagaja Si¢ ,

* wie, ze przez tarcie ciata
elektryzup sie réznoimiennie,

* wie, ze przy elektryzowaniu
ciat przez tarcie naghuje
przemieszczenie elektronow z
jednego ciala na drugie

* potrafi opisé jak zbudowany
jest atom ,

* wie, ze ciato naelektryzowang
ujemnie posiada nadmiar
elektronéw a naelektryzowane
dodatnio posiada niedob6r
elektronow .

> « potrafi wskazé w otoczeniu
zjawiska elektryzowania ciat
przez tarcie ,
* potrafi narysowawektory sit
oddziatupcych na siebie
punktowych ciat
naelektryzowanych , potrafi
wyjasni¢ zjawisko
elektryzowania ciat przez tarcig
na podstawie elektrycznej
budowy materii ,
* wie, jak powstaj jony

» dodatnie i ujemne

« potrafi ddwiadczalnie stwierdzistan
naelektryzowania ciata ,

* wie, jakie g nosniki tadunkéw w
elektrolitach i zjonizowanych gazach .

Przewodniki

* potrafi pod& przykftady

» wie, ze w przewodnikachas

» potrafi uzasadiipodziat ciat

5




i izolatory

przewodnikéw i izolatorow .

elektrony ,swobodneiva
izolatorach ,zwjzane” .

na przewodniki i izolatory, na
podstawie ich wewgtrznej
budowy

* wie, jak rozmieszcza si
tadunek elektryczny w
przewodniku a jak w izolatorze

Elektryzowanie
przez indukcje
oraz przez
dotkniecie cialem
naelektryzowanym

« potrafi korzysté z
elektroskopu przy badaniu czy
ciato jest naelektryzowane ,
* wie, ze ciato elektrycznie
obojtne ma tyle samo
tadunkow dodatnich co
ujemnych , zna zasad
dziatania piorunochronu

* zna niebezpiechstwa
ZWigzane z wysfpowaniem
zjawisk elektrycznych w
przyrodzie

* zna budow i zasaé¢ dziatania
elektroskopu , potrafi wyfaic
elektryzowanie ciat przez
dotknicie cialem
naelektryzowanym

* wie, na czym polega zjawisk
indukgcji elektrostatycznej .

* zna i umie stosowazasag
zachowania tadunku
elektrycznego , zna mechaniz
zobogtniania ciat
naelektryzowanych (metali

0 i dielektrykow) ,

* potrafi wyjani¢ mechanizm
przyciggania drobnych ciat
(nitek, skrawkdw papieru,
kurzu) przez ciato
naelektryzowane

« potrafi rozwihzywat problemy
dotyczice elektryzowania ciat i zasady
mzachowania tadunku (1V),

* potrafi okreli¢ znak fadunku ciata
naelektryzowanego przez zi#hie go do
naelektryzowanego elektroskopu

* potrafi wyjasni¢ mechanizm
wytadowa atmosferycznych

Pole
elektrostatyczne

* wie, ze zrodtem pola
elektrostatycznegas
natadowane ciata

* wie, ze ciato o wgkszym
tadunku wytwarza silniejsze
pole .

* wie, ze w polu
elektrostatycznym na tadunek
dziata sita elektryczna

* wie, ze wartgc¢ tej sity jest
tym wigksza, im silniejsze jest
pole i im wickszy tadunek

* potrafi narysowalinie pola
punktowego tadunku
dodatniego oraz ujemnego

* potrafi wytworzy¢ pole
centralne i jednorodne

* potrafi graficznie przedstawi
pole jednorodne

« potrafi graficznie przedstawpole
dwéch tadunkéw punktowych

Ruch ciata * potrafi wyjani¢ po jakim * potrafi opisé ruch castki * potrafi zastosowaprawa dynamiki do
naelektryzowanego torze porusza siw natadowanej w polu ruchu natadowanej ggtki w polu

w polu jednorodnym polu elektrycznym elektrostatycznym za pomgc | elektrycznym .

elektrycznym naelektryzowany pytek wielkosci kinematycznych .

Napiecie * wie, ze jednostlk napkcia jest| ¢ wie, ze napgcie miedzy * wie, ze nap¢cie midzy dwoma

elektryczne

1V

punktami A i B obliczamy ze

A-B

q
« potrafi obliczy¢ napkcie,

wzoruU ,, =

uzywajac tego wzoru

punktami pola zatey od odlegtdci
migdzy tymi punktami i od tego jak silng
jest pole

1)




Rd elektryczny staty.

Prad elektryczny w
metalach. Napgcie
elektryczne
przyczyna
przeptywu pradu
w przewodniku

* wie, ze napgcie panujce
migdzy kaxcami przewodnika
jest warunkiem przeptywu
pradu

* wie, ze do pomiaru naptia
stuzy woltomierz , wie, jaki jest
umowny kierunek pydu

* wie, ze jednostl napkcia jest
v

* potrafi wyjani¢ na czym
polega przeptyw pdu w
metalach ,

* potrafi wymiené¢ skutki

przeptywu pgdu .

* wie, ze dzeki napieciu
przytozonemu do kacow
przewodnika, sity pola
wykonuj prag W =U [q
e wie na czym polega przepty\
pradu w cieczach i gazach .

* potrafi oméwe szczegotowo skutki
przeptywu pgdu

<

Zrodia napiecia.
Obwaéd
elektryczny

« potrafi wymient zrodta
napkcia (ogniwo, akumulator,
pradnica)

 zna symbole elementow
obwodow elektrycznych
 umie zbudowé prosty obwod
wedtug schematu

 zna zasady bezpiecznego
uzytkowania odbiornikow
energii elektrycznej

« potrafi narysowa schemat
obwodu sktadajcego st z
danych elementow

e umie zmierzy napkcie np. na
zaciskachiradia ,

* potrafi wskazé kierunek
pradu w obwodzie i wieze na
schematach zaznacza si
kierunek umowny

* potrafi zmierzy¢ napkcie na
dowolnym elemencie obwodu
elektrycznego

Natezenie pradu
elektrycznego

* wie, ze jednostl natzenia
pradu elektrycznego jest 1 A
wie, ze natzenie mierzy i
amperomierzem

e umie zbudowé prosty obwéd
wedtug schematu i dokoéa
pomiaru najzenia pgdu

« potrafi oblicz& natzenie

korzystajc ze wzoru | =% ,

* wie, ze 1A =E,
1s

* potrafi zmierzy¢ natzenie
pradu w dowolnym punkcie
obwodu .

* potrafi oblicz& kazdg
wielkos¢ ze wzorul =%

* wie, jak jest zbudowany i do
czego shay bezpiecznik

« zna jednostki fadunku 1 Ah, 1 Asi
umie je przelicza

Prawo Ohma.
Opér elektryczny

* wie, ze wzrost napicia
migdzy kaacami przewodnika
powoduje wzrost natenia
ptyngcego w nim pgdu
elektrycznego ,

* wie, ze opor elektryczny jest
wielkoscia charakteryzujca
przewodnik ,

* wie, ze jednostl oporu
elektrycznego jestQ (

« potrafi objani¢ prawo Ohma ,
« zna definicg oporu
elektrycznego
* wie, ze 1Q :ﬂ

1A
* wie od czego zakg opo6r
przewodnika

* potrafi przedstawina
wykresie zalenos¢ | (U)

* potrafi rozwhzywat proste
zadania z zastosowaniem prav
Ohma , potrafi obliczaopor
korzystajc z wykresu (U)

« wie w jaki sposbdb opér elektryczny
przewodnika zatey od jego dtugéci i
pola przekroju poprzecznego , wie i
gotrafi uzasadui dlaczego opér
elektryczny zalgy od temperatury
przewodnika

Pofaczenie

* potrafi zbudowa (zgodnie ze

* potrafi narysowéa schemat

* potrafi rozwhazywat zadania

potrafi uzasadiidlaczego
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szeregowe
odbiornikéw
elektrycznych

schematem) obwod
odbiornikéw po4czonych
szeregowo

« potrafi obliczyt opor
zastpczy opornikow
pofaczonych szeregowo ze
wzoru R=R +R,+R, +...

obwodu odbiornikdw
pofaczonych szeregowo

* wie, ze dla odbiornikéw
pofaczonych szeregowo
U=U,+U, +..., wie,ze
natzenie w dowolnym punkcig
obwodu jest jednakowe ,
potrafi wyjasni¢ dlaczego w
oswietleniu choinkowym
stosuje si polaczenie
szeregowe

stosujic poznane zalmosici
miedzyl, U, R.

R=R+R +R,

Pofaczenie
réwnolegte
odbiornikow
elektrycznych

* wie, ze w domowej instalacji
elektrycznej stosuje @i
pofaczenie réwnolegte

« wie, w jakim celu aywa sk
przewodu ,zerujcego”

* zna i potrafi stosowal prawo
Kirchhoffa , potrafi zbudow&a
obwaod odbiornikow
pofaczonych réwnolegle

* wie, ze napé¢cie na zaciskach
odbiornikéw po4czonych
réwnolegle jest jednakowe

* potrafi oblicz& opor
zastpczy uktadu odbiornikow
potaczonych réwnolegle

* potrafi zapisa prawo
Kirchhoffa dla dowolnego
wezla sieci

« potrafi obliczy opor zasfpczy dla
pofaczenia mieszanego

* potrafi wyjasni¢ dlaczego w
pofaczeniu réwnolegtym odbiornikow
1 1 . 1.1

Praca i moc pradu
elektrycznego

» wie, ze pid elektryczny
wykonuije prae,

* wie, ze jednostl pracy jest
1Ji1kwh

* potrafi odczyté zuzyta
energé elektryczm na liczniku (
* wie, ze niesprawne uggzenie
elektryczne mge by przyczyr
zwarcia w instalacji
elektrycznej, prowadzido
powstania pgaru

* wie, ze najczsciej
stosowanymi jednostkami moc
jest 1W i 1kw

e rozumie potrzep
oszczdzania energii
elektrycznej .

« potrafi obliczy prag z
zaleznosci W =UIt

* wie, ze 1J=1V[1A[ls

potrafi opisa przemiany energii
we wskazanych odbiornikach
energii elektrycznej: grzatka,
silnik odkurzaczzar6wka

* potrafi oblicz& moc z
réwnaniaP =UlI

* potrafi obliczy¢ kazda
wielkos¢ z ze wzoruW =Ult

« potrafi na podstawie danych
tabliczki znamionowej
urzadzenia elektrycznego
obliczy¢ np. na¢zenie pgdu,
opor odbiornika

* potrafi w obwodzie
prawidtowo umigéci¢
bezpiecznik i licznik energii

* potrafi rozwhzywat ztozone
problemy rachunkowe wykorzystigj
7 Zwigzki miedzy wielkasciami: W, U, I,
R q

* potrafi rozwgzywat problemy
Zwigzane z przemianami energii w
odbiornikach elektrycznych

Magnetyzm




Pole magnetyczne
Ziemi i magnesow
trwatych

* wie, ze wWokét Ziemi i
magnesu trwatego istnieje pole
magnetyczne

* wie, ze g dwa rodzaje
biegunéw magnetycznych N i §
i wystepuja one parami , wie jak
oddziatup ze sol bieguny
magnetyczne

* wie, ze namagnesowanie
materiatu mae stuwy¢ do zapisu
danych (twarde dyski, dyskietk
kasety, urzdzenia z paskiem
magnetycznym) .

* wie, z jakich substancji
wykonuje s¢ magnesy trwate
 wie, ze kazda cz$¢
podzielonego magnesu staje s
b magnesem

« potrafi wyjani¢ dlaczego
zelazo w polu magnetycznym
zachowuje s jak magnes

* wie, ze oddziatywanie
magneséw odbywaesia
pasrednictwem pol
magnetycznych

* potrafi wyszukd i zaprezentowa
wiadomaci 0 magnetyzmie ziemskim
« potrafi odszukainformacje o
magnetycznym zapisie informacji

Pole magnetyczne
przewodnika z

* wie, ze wokot przewodnika z
pradem istnieje pole

* potrafi okreli¢ bieguny
magnetyczne zwojnicy z

* wie, ze pole magnetyczne
wewngtrz zwojnicy jest

* potrafi przedstawi graficznie pole
przewodnika prostoliniowego i

=3

pradem magnetyczne pradem jednorodne kotowego , potrafi wyszukai
* wie, ze elektromagnes * potrafi przedstawi graficznie |  potrafi wyjani¢ dlaczego ciekawie zaprezentowanformacije o
zbudowany jest ze zwojnicy i | pole magnetyczne magnesu | rdze elektromagnesu zastosowaniach elektromagneséw (n
umieszczonego w niej rdzenia | sztabkowego i zwojnicy z wykonany jest ze stali mikkiej | dzwonek, stuchawka, ginik)
ze stali mgkkiej pradem ,
* wie, ze elektromagnes * potrafi zbudowa
wytwarza silne pole elektromagnes
magnetyczne gdy w jego
zwojnicy plynie pad .
Sita * wie, ze na przewodnik z » wie od czego zalg zwrot i * wie, jak zwrot sity * zna zasagldziatania miernikow

elektrodynamiczna

pradem umieszczony w polu
magnetycznym dziata sita , wi
ze w silniku elektrycznym
energia elektryczna zamienia S
w energe mechanicza

* potrafi podé przyktady
urzadzen z silnikiem
elektrycznym

* zna zasady bezpiecznego
postugiwania si odbiornikami
energii elektrycznej .

wartas¢ sity elektrodynamicznej

2,» wie, ze w silnikach
elektrycznych i miernikach

i wykorzystuje si oddziatywanie
pola magnetycznego na
przewodnik z pgdem

elektrodynamicznej zatg od
kierunku padu i zwrotu linii
pola,

* potrafi opis& zasad
dziatania silnika elektrycznego

elektrycznych

Zjawisko indukgji
elektromagne-
tycznej

* wie, ze prd indukcyjny
powstaje w obwodzie
znajdupcym sk w zmiennym
polu magnetycznym

* wie, jakie przemiany energii
zachodz w pradnicy

» umie zbudowa prosty obwad

* zna r@ne sposoby
wzbudzania pdu indukcyjnego
potrafi okréli¢ zwrot pgdu
indukcyjnego w zwojnicy

* potrafi skorzystéz zasady
zachowania energii do wy§aienia

zjawiska indukcji elektromagnetycznej




i wzbudzt w nim pid
indukcyjny za pomag magnesu
sztabkowego

Pradnica pradu * potrafi omowe budove * wie, ze pid przemienny to * wie, ze moce w obydwu * potrafi opisé budowe pradnicy i
przemiennego. transformatora ,wie, kiedy taki, ktérego natzenie i uzwojeniach transformatora umie wyjani¢ zasad jej dziatania
Transformator transformator obra a kiedy kierunek zmienia gsiokresowo (| (idealnego) gsrowne i potrafi to | zna zwiyzek medzy okresem i
podwyzsza napicie , * rozumie co oznacza napis | uzasadri korzystajc z zasady | czgstotliwoscia pradu przemiennego ,
- wie, ze domowa instalacja | 50 Hz na tabliczce znamionowejzachowanie energii » wie, w jaki sposob przesytacsprad
elektryczna zasilana jestgolem | urzadzenia, * potrafi rozwhzywat zadania z| elektryczny na die odlegigci
przemiennym * zna zasagldziatania wykorzystaniem zalaosci
* wie, ze symbol ~ oznaczae | transformatora , wie,oczym | U, _n,
urzadzenie nalgy zasila informuje nas przektadnia U n
pradem zmiennym transformatora PP
Fale * wie, ze fale * wie, ze fale * zna wiasnéci fal * rozr@nia na czym polega

elektromagnetyczne
i ich wykorzystanie
do przesytania
informacji

elektromagnetyczne rozchagdz
sie takze w pré&ni , wie,ze
jednym z rodzajéw fal
elektromagnetycznychy $ale
swietlne , wie, jak na organizm
cztowieka dziata
promieniowanie podczerwone
Lekcja ultrafioletowe

elektromagnetyczne przengsz
energe ,

* zna szybké fali
elektromagnetycznej w pzoi

* rozumie pogcie widma fal
elektromagnetycznych , potraf
pod& przyktady fal o rénych
diugcsciach

* wie, ze promieniowanie
ultrafioletowe i podczerwone
nalezy do widma fal

elektromagnetycznych
« potrafi wskaza przyktady
urzadzer wykorzystujcych
rézne rodzaje fal
elektromagnetycznych

| « wie, jalg role pelni warstwa
ozonowa w atmosferze i
rozumie potrzedjej ochrony .

elektromagnetycznych

przekazywanie informacji (np. gtosu

lub obrazu) metogdanalogowy i
cyfrows

Optyka, czyli nauka cswietle .

Zrodla $wiatta.
Prostoliniowe
rozchodzenie s
Swiatta

e umie poda przyktadyzrodet
swiatta , wie,ze swiatto
przenosi energi , wie,ze
swiatto w asrodku jednorodnym
optycznie rozchodzi sipo
liniach prostych

* wie, ze $wiatto rozchodzi si
w prézni i w osrodkach
przezroczystych (

» umie poda doswiadczalne
przyktady potwierdzajce
prostoliniowa¢ rozchodzenia
sie swiatta

* umie wyjani¢ powstawanie
cienia .

* wie, ze najwiksz szybkd¢
maswiatto w pr&ni, zna jej
wartosé

Odbicie $wiatta.

* wie, ze $wiatto odbija s¢ od

» potrafi okreli¢ kat padania i

* potrafi uzasadii dlaczego na|

* potrafi skonstruow@obraz
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Obrazy w
zwierciadle
ptaskim

powierzchni gtadkich

* wie, ze na powierzchni
chropowategwiatto rozprasza
Si¢

e umie na rysunku wskagat
padania i kt odbicia

* potrafi wskazé zastosowania
zwierciadel ptaskich .

odbicia

* zna prawo odbicidwiatta

wie, ze w zwierciadle ptaskim
powstaje obraz pozorny, prosty
tej samej wielkéci co
przedmiot .

powierzchni chropowatej
$wiatto sk rozprasza , potrafi
skonstruowa obraz punktu w
,Zwierciadle ptaskim

dowolnej figury w zwierciadle
ptaskim

Zwierciadfa kuliste

* umie rozpoznazwierciadto
kuliste wkkste i wypukte

* wie, co to jest ognisko,
ogniskowa i promig krzywizny
zwierciadia ,

* potrafi wskazé zastosowania
zwierciadet kulistych

* potrafi przedstawi bieg
wigzki réwnolegtej do osi
optycznej po odbiciu od
zwierciadta kulistego wkktego
i wypukitego

* potrafi wykona konstrukcg obrazu
w zwierciadle wk¢stym | potrafi
wyjasni¢, co to znaczyze zwierciadto
wypukte ma ognisko pozorne

Zjawisko
zatamaniaswiatta

* wie, ze na granicy dwadch
osrodkéw przéroczystych
Swiatto zatamuije sii zmienia
kierunek rozchodzeniagsi

« potrafi podé przyktady
wystepowania zjawiska
zalamanigwiatta , umie na
rysunku wskazakat padania i
kat zatamanigwiatta .

« wie, ze dla kta padania ®
kat zatamania wynosi tale °,
wie, ze $wiatto przechodzc z
jednego érodka do drugiego
zatamuje si do normalnej, gdy
U, <u,, i od normalnej, gdy

U, >U,

« potrafi narysowabieg
promienia przez kilka egych
osrodkéw , wie, co to znaczy,
ze $wiatto jest
monochromatyczne

* wie, ze zrodtem takiego
Swiatta jest laser .

« wie, na czym polega zjawisko
catkowitego wewstrznego odbicia

* wie, ze zostato ono wykorzystane
$wiattowodach do przesytania
informacji

<

Przejscie swiatta
biatego przez
pryzmat. Barwy

* wie, ze $wiatto biate jest
zlozeniemswiatta o r&nych
barwach

« wie, dlaczego latem nosimy
na ogét jasne ubrania a zim
ciemne

* wie, ze zalamanigwiatta
bialego w pryzmacie
towarzyszy rozszczepienie

» umie poda przyktady tego
zjawiska w przyrodzie §tza) (

* potrafi przedstawi graficznie
zjawisko zatamanidwiatta w
pryzmacie

« potrafi wyjasni¢ dlaczego
$wiatto biate ulega w pryzmacis
rozszczepieniu

* potrafi wyttumaczy na czym
polega widzenie barwne

* wie, jak i po co stosujesfiltry
optyczne

2« potrafi wyjasni¢ dlaczego niebo jest
biekitne

Soczewki * wie, ze soczewki mog » umie przedstawibieg wigzki | ¢ umie obliczy zdolng¢ * umie déwiadczalnie wyznaczy
skupiajace i skupi& lub rozpraszaswiatto réwnolegtej do osi optycznej po skupiajca soczewki zdolng¢ skupiajca soczewki
rozpraszajace « zna pogcia: glowna ¢ przefciu przez soczewk
optyczna, ognisko, ogniskowa (.skupiajca
* potrafi narysowé bieg
promieni charakterystycznych
przy przegciu przez soczewk
skupiajca
Obrazy * potrafi za pomog soczewki * potrafi konstruowé obrazy * potrafi okreli¢ zasag * wie, jak ma@na dokonywa korekgciji

otrzymywane za
pomoa soczewek

skupiajcej otrzyma obrazy
rzeczywiste ,

otrzymane za pomacsoczewki

skupiapcej ,

dziatania lupy i aparatu

wad wzroku ,potrafi wyszuka

fotograficznego .

informacje o innych przyeggdach
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« potrafi obja@ni¢ zasad * zna cechy otrzymywanych optycznych

dzialania oka obrazow

* zna pogcia odlegté¢ dobrego

widzenia
Podsumowanie * wie, ze informacje mgna  zna zasagldziatania telefonu | ¢ potrafi wyjani¢, do czego * potrafi obja&nié¢ réznice medzy
wiadomosci o przesytd za pomog dzwieku i | potrafi wyjani¢, na czym uzywamy $wiattowodéw sygnatem analogowym i cyfrowym
sposobach fal elektromagnetycznych . polega przesytanie informacji | potrafi wyjasni¢, do czego sty
przekazywania przez radio, telewizj telefon satelity telekomunikacyjne
informacji komarkowy i internet
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